
 مثل در جانداران تولید: هشتمفصل 

ویژگی  جانداران- 1 چه  هستند؟دارای  ویژگی نقش    یدرباره   هایی  خلاصه  این  صورت  به   . د یده  حی توضها 

  جاندار   یبقابرای  اول    یژگیسه و  .جانداران است   یهای ژگیو  نیمثل از مهمتر  دیانجام تول  و، رشد کردن  ، حرکت کردن ه یتغذ

 . شود ی باعث حفظ شدن نسل جاندار مفقط مثل  دیتول ضروری است اما

در واقع همان تنها ویژگی است مثل    دی تول  توضیح دهید.؟  ستیزنده در چ  ریموجودات زنده و غ  نیتفاوت ب  نیمهمتر- 2

   هستند. انجام آن  ییتوانادارای  یپرسلولموجودات و چه  یتک سلولموجودات چه  یعنی زنده موجوداتکه همه 

 . دی کن فیمثل را تعر دیتول -3

 پردازد.مشابه با خود می یجانداران شامل فرآیندی است که در آن یک جاندار به ایجادمثل  دیتول

 .  دیکن ف یرا تعر ک ی؟ هر شود ی مثل به چند روش انجام م دیتول یبه طور کل -4

  شود.« انجام می یجنس»و  «یجنس  ریغ»روش  تولید مثل به دو

 است.   یکاف دیجد  انجانداریک به وجود آمدن   یفرد برا کیوجود تنها که  است  ی: روشی رجنسیمثل غ دیـ تولالف

  برای ایجاد یک جاندار جدید ضروری است.  دو جنس نر و ماده که وجوداست  ی: روشیمثل جنس دیـ تولب

 . دیرا نام ببر یجنسر یمثل غ دیتولمربوط به  ی هاروشانواع - 5

 ییزاهاگ  -قطعه قطعه شدن   -جوانه زدن  -شدن  میدو ن

از روش و معمول  جیرا به صورت یجانداران تک سلول؟ کنندجنسی استفاده میاز روش تولید مثل غیر جانداران کدام  -6

 وجود دارد.  زین یسلولجانداران پر  این روش در . البتهکنندجنسی استفاده میغیر مثل دیتول

 میتقس  مهی از وسط به دو نروش    نیدر ا  هیسلول اول.  د یده  حیمثال توضیک  شدن را با ذکر    میدو ن به روش  مثل    دیتول  -7

  برای نمونه .  شود  ریو تکث  میروش تقس  نی تواند به همی سلول کامل است که بعد از رشد م  کی،  مهیحالت هر ن  نیا  در  گردد.یم

 . پردازندتولید مثل می به با این روشها ی باکتر

 .  دیده حی توض یزدن را با ذکر مثالجوانه به روش   مثل دیتول -8

  لیجاندار مستقل تبدیک  به  به تدریج    . این جوانهشودیم  کوچک  یها یبرآمدگسبب ایجاد  از بدن والد رشد کرده  و    یبخش

 و مخمر نان  نیریآب ش دریبماند. مانند ه  یمتصل باق همچنان ایجدا شود  هی از بدن جاندار اول تواندمی که  شودمی

 یکه در سطح برخاست  ییهای برآمدگور از جوانه همان ظمن ؟ستیجوانه زدن چ به روش مثل  دیتول «جوانه»منظور از  -9

 .شودی م لیتبد دیجد یبه جاندار  هاآن  و با رشد دنشوی م جادی والد ا یهااز سلول 

  در   یدیجد  یهاانشعاب  سبب ایجاد  رشد جاندار  .  دیده  حیتوض  یقطعه قطعه شدن را با ذکر مثال   به روش  مثل  دیتول  -10

 کهاست    ییهاانشعابدارای  خزه    اهیگ  لاً. مثشود   لیتبد  یدیتواند به جاندار جدیها مانشعاب  نیز ا . هر کدام اشودیم  کرشیپ

 . کنندی م جادیارا  دیخزه جد اهیگ کیو کرده ها رشد از آن کی، هر اگر جدا شوند 

  ؟ست یهاگ چ -11

 یدر صورت  هااین سلول .  د ن شویکه همراه با هوا و آب پخش م  گویندمی   ی، سبک و مقاومکوچک  هایسلول   ها در واقع بههاگ

 د.نآوری مانند والد خود به وجود م یجاندارو  کرده، رشد ردیقرار گ یمناسب محیطکه در 

 . د یده حیتوض یرا با ذکر مثال ییزاهاگ به روش  مثل دیتول- 12



هاگدان    دنیپس از رسها  این هاگ  .شوندیم  دیبنام هاگدان تول  ییهاها در اندام . هاگردیگیروش به کمک هاگ صورت م  نیا

د شدن  پاره  محیط  هاگدان    یوارهیبا  مدر  اشوندی آزاد  همراه  هاگ  نی.  م  ایباد    باها  مختلف  نقاط  به   روند. یآب 

. مثل کپک  آورند یخود را به وجود م والدمانند  یکنند و موجودی، رشد مها مناسب باشد آن  یبرا شی رو طی در هر جا که شرا

 وه ینان و م

 پردازد. می  یجنس  ریمثل غ  دیتول  هب  یجالب  وه یش  با  . این گیاهاست   پرداختهنکوئه  ل به نام کا  یاه یگ  نمایش به    یکتاب درس  نکته :

دارند   شهیکوچک و ر یها اهچهیها در واقع گ جوانه نی. ااین گیاه حضور داردبرگ  یها هیدر طول حاشهای کوچکی جوانه 

جوانه ها در واقع    نیا  شود. به بیان ساده،می تبدیل    یدی جد  اهی گ  بهافتد ، با رشد خود    یم  نیزم  یرو   اهچهیگ  ک یکه    یهنگام  و

 کند . ی ماستفاده  یجنس ریمثل غ دی انجام تول یآن ها برااز  اهیهستند که گ ییبخش هاهمان 

 های تولید مثل غیرجنسی در گیاهان را نام ببرید.روش  -13

 زمینی های زیرساقه –خوابانیدن  –پیوند زدن  –قلمه زدن 

 است.   تضروریک  یمثل جنس د یدر تول «نر» و  «ماده» دو نوع سلول   ایفرد  وجود دو :نکته

 شوند. یداده م  ص یتشخ  گریاز همد  یکه به آسان  ی؛ به طورمتفاوت است   همجانداران با    ینر و ماده در بعض  یشکل ظاهر  نکته:

 ؟  شودیداده م صیجانوران از هم تشخ  نیچگونه نر و ماده بودن ا ر یاز موارد ز کیدر هر - 14

 ـ مرغ و خروس  ریطاووس ـ ش

ایجادرشد جانوران   آن  یجنس  یه ی ثانو  یهاصفت   سبب  این صفت میها  در  ماده   هایجنس   ص یباعث تشخها  شود.  از  نر 

  ی برا  یمهم  یمورد عامل  نیکند که همیدر دم طاووس نر رشد م   ینی رنگ  یپرها  به این صورت است که   ها. در طاووس شود یم

جنس نر دارای تاج برجسته و بزرگ .  میبه تاج توجه کنم یتوانیمرغ و خروس بالغ م  ص یتشخ. در مورد  است   یت جنس  ص یتشخ

 همراه هستند.ها ال ی با رشد  بلوغبه سن  دنیبا رس ی نررهایشاست. 

  برای نمونه، .  است   کسانی،  کنند یبا هم فرق مدر حالت بالغ  ها  آن  یکه نر و ماده   یجانوران  در  شکل نوزادان  معمولً  :نکته

 جوجه ها دشوار است . ها یعنی زمان در هنگام نوزادی آن خروس  ایمرغ  ص یتشخ

 

 ؟ دیآی به وجود م یمثل جنس دیکامل در تول یچگونه جاندار  ای دیده حیرا توض یمثل جنس دیتول ندیآفر- 15

  ها گامت همان    ای  یجنس  یهاسلول   به تولیدها  اندام   نیا  .هستند  مثل  د یتول  ی مخصوص براییهااندامدارای    مادهجانوران نر و  

فرآیند لقاح سبب ترکیب شدن  .  کندیم   اقدامگامت نر  تولید    به  نر  گامت ماده و جاندار   به تولید  د. جاندار مادهکننی ماقدام  

از رشد و  ت یو در نهاقرار گرفته  میتقسمورد بارها نیز . سلول تخم د یآی و سلول تخم به وجود م  شدهگامت نر با گامت ماده 

 شود.یم لیجاندار کامل تشک یکنمو آن 

از جنس   یگر یگامت د  ید بابا  هاشود. گامت جنسی ایجاد میمثل    دیتول  یبرااست که    ژهیو  یسلول  ؟ست یچ  نر   گامت- 16

 . شود  ب ینوع جاندار ترک  همانمخالف 



 یهام یبا تقس  . این سلولاست   دیجاندار جد  تشکیل دهنده یک  سلول  نیاولدر واقع  تخم  سلول  ؟    ستیسلول تخم چ- 17

 شود. خود می  نیوالد اجاندار مشابه بسبب ایجاد یک  ت ینها، در کندیم دایکه پ یراتییو تغ یدر پیپ

 شود. منجر می سلول تخم  لیبه تشک است. این فرآیند نر و ماده یجنس یهاسلول شدن  ب یترکفرآیند   چیست؟لقاح - 18

 )کاستمان( وزیم  میتقس ؟ شوندبا چه نوعی از تقسیم سلولی تولید می یجنس یهاسلول - 19

بسیاری هم   یهاتفاوتدارای  ها  داشتن شباهت   نیخود در ع  نیکه فرزندان با والد  میابییخود درم  رامونیپ  ی با نگاه   :نکته

 ی هاسلول با  مشابه    لاًشود که کامیم  ییهاسلول   دیتول  سبب   یا همان رشتمان  توزیم  میکه تقس  آموختیمقبل    فصلهستند. در  

بنابراین،  باشد.  پاسخگو  زنده    یایموجود در دن  یگوناگون  برای ایجاد  ییتواند به تنها ینماصلاً    توزیم   میتقس  بنابراین،.  هستند   هیاول

   به نوع دیگری از تقسیم سلولی وابسته است که میوز یا کاستمان نام دارد.زنده  یایدر دن یگوناگون جادیا

ها آن تعداد کروموزوم   یاست که ط  یسلول  می تقساز  نوع  همان    وزیمتقسیم  .  د یکن  فیکاستِمان را تعریا همان    وزیم  میتقس  -20

 گیرند. قرار می دیتول نامیم مورد میگامت  ها راو آن مثل هستند دیکه مسئول تول یاافتهیتخصص  یهاسلول شود و ینصف م

تقسیم  در. شوددو برابر به صورت  ابتدا باید  توریم میهمانند تقسنیز  وزیم میدر تقس هاتنها یا همان فام تعداد کروموزوم  :نکته

به صورت مساوی تقسیم   دی سلول جد  دو  ها بینکروموزوم   ،م یدر هنگام تقس  هاکروموزوم   پس از دو برابر شدن مقدار  توزیم

. به طور هستندبا سلول والد  یبرابر های جدید نیز از نظر تعداد کروموزوم دارای تعدادیاز سلول هر کدام  گردد. بنابراین،می

شوند و با  یتا م 4 یعنیابتدا کروموزوم ها دو برابر  میتقس، در هنگام  کروموزوم است  2 یسلول دارا توزیم میمثال اگر در تقس

 والد است.  سلول یهاکه برابر با تعدادکروموزوم  ردیگیکروموزوم قرار م 2از دو سلول  کی هردر  توزیم میانجام تقس

 
 ( وزمیتقسیم کاستمان) -1کلش



 

موجود در   یهانصف کروموزوم   ها دارایشود. هر کدام از این سلول منجر می   دیچهار سلول جدبه تولید    وزیمتقسیم    نکته:

باید تعداد    م یدر هنگام تقسبخواهد به تقسیم میوز بپردازد، ابتدا  کروموزوم  2یک سلول با  اگر    برای نمونه، .  باشند میوالد    سلول 

کروموزوم قرار   1  فقط  از چهار سلول  کیدر هر    وزیم  میتقسبا انجام  سپس  و    تکثیر یابند  عدد  4  یعنیدو برابر  به  ها  کروموزوم 

 . شودمی سلول والد  یهاتعدادکروموزوم  نصفبرابر با  هایی. به بیان ساده، تقسیم میوز باعث ایجاد سلول ردیگب

 . شودی م دهیتخمک نامبه نام اسپرم و گامت ماده به نام نر در جانوران  گامت  ؟ست یمنظور از اسپرم و تخمک چ -21

  .د یده حیرا توض کیو هر   دیانواع لقاح در جانوران را نام ببر -22

اسپرم و تخمک در خارج از بدن  شامل ترکیب شدن  یخارج  لقاحدهد یرخ م یو داخل یلقاح در جانوران به دو شکل خارج 

. در لقاح اشاره کرددر آب  ها و دوزیستان  توان به لقاح خارجی مربوط به بسیاری از ماهی است. برای نمونه میجانور ماده  

 است.جانور ماده یک  بدندرون در اسپرم و تخمک ترکیب شدن  شامل یداخل

چ  -23 بچه )پستانداران   شتریب  در  ؟ست یرَحِم  جن  یبخش  ( زاپستانداران  نمو  و  رشد  به  مادر  بدن  دارد  نیاز    . اختصاص 

 .  شود ی م دهینام رحم را بخش نیا

است.   نیمادر و جن  نیبیک ساختار برای وصل کردن ارتباط  بند ناف    دارد ؟  نیدر رشد جن  یو چه نقش  ستیبند ناف چ  -24

 و  یمواد مغذ  یعنی  شود.میو دستگاه گردش خون مادر    نیجن  نیبسبب برقراری ارتباط    که دارد  ی خون  یبند ناف با رگ ها

 برد .   یبه بدن مادر م زیرا ن نیجن یدفعرساند و مواد  یم  نیرا از مادر به جن ژنیاکس

 شود . یم  لیها و تخمک در تخمدان ها تشک ضهی. اسپرم در بشوندها در انسان توسط غدد جنسی تولید می گامت  نکته:

 ؟   ابدی یادامه م یچه زمان شروع و تا   یاسپرم در مردان از چه زمان دیتول -25

 ادامه دارد.  یتا کهنسال عمل معمولً نیشوند. ا یم دیتولها  ضهیمداوم در ب صورتاسپرم ها بعد از بلوغ  به 

 ؟   ابدی یادامه م یشروع و تاچه زمان  یتخمک در زنان از چه زمان دیتول -26

 ی کامل و فعال م  زیتخمک ها ن  نیشوند . بعد از بلوغ ا  یم  دیتول  مشخص به تعداد    ینیتخمک در دوران جن  ایماده    یگامت ها

 شود .  یمتوقف م یسالگ 50حدود   تاگامت معمولً  دیشود . تول یم گامت از تخمدان جدا  کینیز در هر ماه    شوند و معمولً

 است .  تضروریک  یت غدد جنسلامس  یبهداشت برا ت ی مناسب و رعا هیتغذ : نکته

 . دیگل کامل را نام ببر کی  یاجزا -27

 برگ مانند و سبز گل یاعضا = کاسبرگ ///  آن قرار گرفته اند یروها قسمت  ریقسمت گل که سا نیتر نییپا= نهنج 

  ( و بساک له یم یشامل قسمت ها) گلدر  اندام نر= پرچم  *****گل  نیرنگ یاعضا=  گلبرگ

  ( ، خامه و تخمدانلالهکُ یشامل قسمت ها)اندام ماده گل =  یمادگ

  بخش نر   نیز همان   و پرچم در یک گل  بخش ماده  همان    یمادگ  . بنابراین،گلدار است   اهانیگ  یمثل جنس  دیگل اندام تول  :  نکته

 . است گل  یک در



 
 

 و اجزای آن گل  -2شکل ت نر به سوی گامت ماده حرکت گام – رشد لوله گرده   -3شکل 

 

 دارند ؟   یگل ها نر ـ ماده اند ؟ هم پرچم و هم مادگ ایآ -28

 ی از گل ها فقط پرچم دارند که به آن ها گل نر گفته م یبرخ اماباشند . یم یپرچم و مادگ یگل ها نر ـ ماده اند و دارا شتریب

پرچم    یگل ها  ینر دارا   ی. مثال در درخت خرما ، نخل ها  ندیگو  یدارند که به آن ها گل ماده م   یهم فقط مادگ  یشود و برخ

 دارند .  یمادگ یدارا یماده گل ها  یدار و نخل ها

گامت   به این صورت است کهگلدار    اهانیدر گ؟    ردیگ  یمانجام  صورت  به چه  گلدار    اهانیدر گ   یمثل جنس  دیتول  -29

 یگرده رو  یدانه ها  ، اینی. هنگام گرده افشان  ندیآ  یگرده به وجود م  یدر دانه ها  نر  یماده در تخمک ها و گامت ها  یها

  ی شود که گامت نر را به سمت گامت ماده م   یم  لیگرده تشک  ی از دانه    یا  لوله  نیز  هنگام  نی. در ارندیگ  یگل قرار م  یمادگ

 .آیدبه وجود می نر و ماده یگامت ها ب یبعد از ترکنیز  تخم. سلول برد

 .ندیگو یم یرا گرده افشان یمادگ یگرده از پرچم به رو یانتقال دانه ها ؟دیکن ف یرا تعر ی گرده افشان -30

 شود؟   یانجام م ییبه چه صورت ها ی گرده افشان -31

 . ردیگ یبه دو روش صورت م یگرده افشان

 همان گل مثل باقال و نخود ـ   یمادگ یگل بر رو کی گرده  یدانه ها ختنی: ر میمستق یگرده افشان( الف

 از همان خانواده توسط باد ، حشرات  گر یگل د یمادگ یگل بر رو ک یگرده  یدانه ها ختنی: ر م ی مستق ریغ یگرده افشان( ب

 ق یو شقا ونجهی... مثل و

   ؟ ندیآ یاز گل به وجود م ییو دانه آن از رشد چه قسمت ها وهیم -32

 .  دیآ یها به وجود م تخمکاز رشد  زید . دانه ننشو یم جاد ی از رشد تخمدان ا هاوهیم


